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Sammendrag

| et dosis-responsforsgg har SEGES Videncenter for Svineproduktion undersagt effekten af at gge forholdet
mellem valin og lysin (st. fordgjelig valin:lysin-ratio) i intervallet fra 80,0 % til 98,4 % i foder til diegivende
sger. Undersggelsen viser, at hverken den gennemsnitlige daglige kuldtilvaekst, soens veegttab eller

mobilisering af rygspeek pavirkes.


http://vsp.lf.dk/Om_os/Kontakt/Find%20medarbejder/Medarbejdervisning.aspx?employeeId=2721
http://vsp.lf.dk/Om_os/Kontakt/Find%20medarbejder/Medarbejdervisning.aspx?employeeId=2132
http://vsp.lf.dk/Om_os/Kontakt/Find%20medarbejder/Medarbejdervisning.aspx?employeeId=253
http://europa.eu/legislation_summaries/agriculture/general_framework/l60032_en.htm

Undersggelsen viser desuden, at lysin har veeret begraensende for maelkeydelsen, idet lysin kun har daekket
70-75 % af behovet til maelkeproduktion og soens vedligehold. SEGES Videncenter for Svineproduktion

vurderer dog ikke, at det har indflydelse pa det fastlagte optimale forhold mellem valin og lysin.

Fysiologiske undersgagelser pa en del af sgerne viste, at sgernes proteinomsaetning, mobilisering af

kropsprotein samt maelkens sammensaetning var upavirket af et forgget st. ford. valin:lysin-ratio.

Tidligere internationale forsag viser, at der er effekt af at age st. ford. valin:lysin-ratio, men da danske sger
far stgrre kuld, er der starre krav til yverets aminosyreforsyning end i de udenlandske fors@g, og derfor har
der veeret et behov for at fastleegge den optimale valin:lysin-ratio under danske produktionsforhold. De
opnaede resultater i denne undersggelse blev derfor bestemt for hgjtydende sger med >13,3 fravaennede
grise pr. kuld og >2,85 kg kuldtilveekst pr. dag i alle grupper. Sgerne tabte i gennemsnit cirka 22 kg fra
standardisering af kuldene pa dag 2 og frem til fravaenning, og der var ingen forskelle i foderoptagelse

mellem de seks grupper.

| gruppen med den laveste valin:lysin-ratio var der ikke tilsat frit valin til foderet, idet brugen af byg, hvede og
afskallet sojaskrd medfarte, at der blev beregnet en st. ford. valin:lysin-ratio pa 76 %. Analyser viste dog, at
denne st. ford. ratio var 80,0 % (total valin:lysin-ratio var 84,5 %). Nar der anvendes typiske danske ravarer,
og normer for neeringsstoffer overholdes skal der ikke tilseettes frit valin til diegivningsfoderet, da dette ikke

vil age produktiviteten, men kun @ge foderprisen.

Afprgvningen blev gennemfgrt i en besaetning med et Spotmix-foderanlaeg, hvor det var muligt at kere seks
forsagsgrupper samtidigt. Ved at kgre seks grupper samtidigt i et dosis-respons-forsggsdesign blev seks
forskellige st. ford. valin:lysin-ratio afprevet. Disse var: 80,0 %, 83,1 %, 84,9 %, 86,6 %, 92,3 % og 98,4 %.
Der blev anvendt foder, som overholdt alle normer til diegivende sger, saledes at eneste forskel mellem

grupperne var valin:lysin-ratioen.

Baggrund

Da normerne for aminosyrer til diegivende s@er blev eendret i 2013, blev normen for lysin haevet, mens
normen for valin blev fastholdt pa 5,0 g st. ford valin pr. FEso. Det betad, at forholdet mellem st. ford. Valin
og st. ford lysin blev reduceret, saledes at valin fra 2013 har udgjort 76 % af lysin, hvor det tidligere var 83 %
[1]. Til sammenligning anbefalede ARC (1981), at st. ford. valin:lysin-ratioen skulle vaere 70 % [2], mens
NRC (1998) anbefalede 85 % [3], og NRC valgte at fastholde dette ved revisionen i 2012 [4]. Den primaere
arsag til, at valinindhold, udtrykt i gram pr. FEso i diegivningsfoder blev fastholdt i danske Normer for
Neeringsstoffer [5] var, at det optimale forhold mellem valin og lysin tidligere var blevet bestemt i flere
internationale fors@g med varierende resultater, samt at tilsaetning af frit valin ville haeve prisen pa

diegivningsfoder betydeligt.



Richert et al. (1997a) viste, at en stigende valin:lysin-ratio fra 80 % til 120 % kun havde en positiv effekt pa
sger, der havde en kuldstarrelse pa mere end 10 grise [6]. | forsaget blev der anvendt to forskellige
lysinkoncentrationer i foderet, og indenfor hver af disse tre forskellige koncentrationer af valin. Der blev
fundet en statistisk sikker effekt af at @ge foderets koncentration af lysin pa bade kuldets daglige tilveekst
(P<0,001), soens vaegttab (P<0,001), soens daglige foderoptagelse (P<0,02), mens lysinkoncentrationen
ikke pavirkede soens tab af rygspeek i diegivningsperioden (P=0,82) [6]. Der blev ikke fundet
vekselvirkninger mellem lysin- og valinkoncentrationen i foderet, og der blev fundet en statistisk sikker effekt
af valinkoncentrationen pa kuldets daglige tilveekst (P<0,04), mens valinkoncentrationen ikke pavirkede
soens vaegttab (P=0,4), soens daglige foderoptagelse (P=0,38) eller soens tab af rygspaek (P=0,60). De
forskelle, der blev fundet i fors@get af Richert et al. (1997a), var numerisk meget sma [6], og derfor ville det

neeppe veere gkonomisk forsvarligt at tilseette store maengder frit valin ved et relativt beskedent respons.

Paulicks et al. (2003) undersggte forskellige valin:lysin-ratioer, og fandt statistisk sikkert lavere kuldtilvaekst
ved en valin:lysin-ratio pa 45 % og 55 % sammenlignet med de @vrige grupper fra 65 % til 145 %. Der var
dog ogsa forskelle i foderoptagelsen, saledes at sger i gruppen med en ratio pa 45 % havde en meget lavere

daglig foderoptagelse, og dermed lavere dagligt indtag af valin, end de gvrige s@er [7].

Richert et al. (1996) udfarte et forseg med cirka 40 sg@er pr. gruppe [9], hvor det blev sikret, at lysin var den
forst begraensende aminosyre (alle andre aminosyrer, med undtagelse af valin blev tilsat med mindst 110 %
af NRC’s anbefalinger [8]. Ved at gge den daglige forsyning med valin gradvist fra 48 til 72 gram pr. dag og
samtidig aendre valin:lysin-ratio fra 83 % til 128 %, blev der ikke observeret nogen effekt pa sgernes veegttab
og tab af rygspaek (malt i P2). Kuldets tilvaekst steg fra 61 kg til 64 kg, nar valin:lysin-ratio blev @get fra 83 %
til 128 %, svarende til at den gennemsnitlige daglige kuldtilveekst blev aget med 170 gram pr. dag eller 11
gram pr. gris pr. dag (P<0,01) [9].

Moser et al. (2000) udferte et fors@g, hvor der blev afprgvet to valin:lysin-ratioer, og en ratio pa 133 % gav
hgjere tilvaekst og vaegt hos pattegrise end 89 %. Effekten blev fundet ved at @ge valinindtaget fra 48 til 64
gram pr. dag (P<0,04) [10]. Carter et al. (2000) fandt i et forsag med fire grupper og cirka 60 sger pr. gruppe,
at hverken kuldets tilveekst eller soens veegttab blev pavirket af at gge valin:lysin-ratio fra 78,0 % til 92,5 %,
103,6 % eller 119,2 % [11].

Ovenstaende forsggsresultater med varierende valin:lysin-ratio understregede, at der var behov for et forsag
under danske forhold med hgjtydende sger, som passer mange grise i kuldet, og hvor der derfor er starre
krav til yverets aminosyreforsyning end i de tidligere udferte forseg, saledes at den optimale valin:lysin-ratio

kan fastlaegges for danske sger.



Formalet med denne afprevning var at fastlaegge den optimale valin:lysin-ratio under danske
produktionsforhold, sa den gennemsnitlige daglige kuldtilvaekst maksimeres, samtidig med at soens veegttab

holdes pa et moderat niveau.

Materiale og metode

Besaetning

Afpravningen blev gennemfert i én besaetning med cirka 1.700 arssger. Besaetningen indkgbte YL-polte. |
besaetningen var sgerne opstaldet i stabile grupper med elektronisk sofodring (ESF) i draegtighedsperioden.
| besaetningen var der installeret et Spotmix-fodringsanlaeg, sa der kunne gennemfgres et dosis-respons-
design med seks forsggsgrupper. Foderet blev blandet i tar form og derefter transporteret ud til hver so
individuelt med lufttryk, hvorefter der i udfodringsgjeblikket blev tilsat vand, sa foderet blev udfodret som

opbladt foder. Der indgik kun 1.-4. kuldssger i afprgvningen.

| farestaldene var sger opstaldet i kassestier, primaert i helt nye sektioner (3 stk.) med fuldspalter og inventar
fra Jyden, disse farestier malte 170%x260 cm (bxI). Der indgik dog ogsa en zldre sektion med fuldspalter og
Jyden inventar (160x250 m) og en sektion med delvist spaltegulv og Egebjerg inventar (160%255 m). | alle
farestier var der monteret Intelligent Varmelampe fra VengSystem A/S. Sgerne blev flyttet til farestalden

cirka fem dage far forventet faring.

Grupper

Der indgik seks grupper i forsgget og de seks grupper adskilte sig alene ved en stigende valin:lysin-ratio i
diegivningsfoderet (tabel 1), som blev anvendt fra dag 2 efter faring og frem til fravaenning (dag 25). Sgerne
blev tilfeeldigt fordelt i de seks grupper far indsaettelse i farestalden. Udvaelgelsen blev foretaget tilfeeldigt af
teknikeren, og skete alene pa baggrund af sgernes kuldnummer og forventede faringsdato, som fremgik af
faringslisten. Det var tilladt for personalet at vaelge en anden so end den af teknikeren udvalgte, hvis soens
eksteriar, fx pattesaet blev vurderet som vaerende for darligt til at kunne passe 14 grise. Endvidere indgik kun
sger, der kom direkte fra draegtighedsstalden, det vil sige sger fra sygestier indgik ikke. Der indgik 18 sger
pr. uge, det vil sige tre sger pr. behandling pr. uge, og det blev tilstraebt, at disse var balanceret med hensyn

til kuldnummer. Malet var, at der skulle indga 95 kuld pr. gruppe.

Standardisering af kuld

Standardisering af kuld hos sger i afpravningen skete, efter at pattegrisene havde faet rameelk, og senest 48
timer efter faring. Alle sger blev standardiseret, sa de skulle passe 14 mellemstore eller store grise
(gennemsnitsvaerdi pa cirka 1,8 kg). Dette blev valgt for at sikre, at grisene pressede sgernes maelkeydelse

sa hgjt op som muligt. Efter kuldet var standardiseret, matte der ikke byttes rundt pa grise mellem kuld eller



tages grise fra soen. Nar kuldene var standardiseret, blev sgerne samtidig sat pa foderkurve (se Appendiks

1) og tildelt forsggsfoder svarende til grupperne 1-6.

Foderblandinger og fodring

Der blev anvendt to tilskudsfoderblandinger, og ravaresammensaetning er vist i Appendiks 2.
Tilskudsfoderblandingerne indgik med 60 % af foderandelen i henholdsvis gruppe 1 og gruppe 6, og de
resterende 40 % af var besaetningens egen byg. | grupperne 2-5 blev andelen af de to
tilskudsfoderblandinger gradvist justeret, saledes at valin:lysin-ratio blev @get (tabel 1). Gruppen med den
laveste ratio blev fastlagt ud fra det lavest mulige forhold, der kunne opnas med typiske danske ravarer som
byg, hvede og afskallet sojaskrafoder, saledes at normen pa 110 gram st. ford. raprotein blev overholdt. Nar
sgerne ikke passede standardiserede kuld i farestalden, blev alle sger fodret efter beseetningens normale
foderkurver (efter huld), og med de foderblandinger besaetningen i forvejen anvendte (Appendiks 3). |
besaetningen er anvendt en hgjere dosering af ford. fosfor i alle blandinger, og der blev anvendt 100 %
fytasetilsaetning i alle blandinger. | forsggsblandingerne blev ud over hgjere masngde ford. fosfor end
normerne ogsa tilsat ekstra calcium, vitaminer og mikromineraler for sikre, at der ved eventuelle blandefejl

var minimal risiko for, at normerne ikke blev overholdt.

Tabel 1. Overordnet ravaresammensaetning af diegivningsfoder samt beregnede neeringsstofindhold for

gruppe 1-6
Gruppe
Indhold 1 2 3 4 5 6
Ravareindhold
Tilskudsfoder 1, % 60,0 51,0 42,4 33,9 16,9 -
Tilskudsfoder 2, % - 9,0 17,6 26,1 431 60,0
Byg, % 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
Beregnet neeringsstofindhold
Torstof, % 86,3 86,3 86,3 86,3 86,3 86,3
Raprotein, % 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
Energi, FEso pr, kg 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08
Total lysin, g pr. kg 8,12 8,12 8,11 8,11 8,11 8,11
St. ford. lysin, g pr. FEso 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60
Total valin, g pr. kg 6,61 6,84 7,05 7,26 7,69 8,11
St. ford. valin, g pr. FEso 5,00 5,21 5,41 5,61 6,01 6,40

1 Tilskudsfoderet var sammensat af hvede, afskallet sojaskra og palmefedt samt aminosyrer, mineraler og vitaminer. Den detaljerede

sammenszetning fremgar af Appendiks 2

Fastlaeggelsen af foderkurver til diegivende sger skete dels ud fra besaetningens erfaringer, dels et gnske
om at undga at fodre sgerne ad libitum, idet en eventuel stimulerende effekt af valin pa foderoptagelsen,

som fx rapporteret hos smagrise [12-14], ville kunne pavirke fastleeggelsen af den optimale valin:lysin-ratio.




Der blev derfor valgt en slutfoderstyrke, som besaetningen pa forhand havde erfaring med, at de fleste sger
kunne fglge. Foderkurverne for sger og gylte var forskellige, idet gylte erfaringsmeessigt ikke var i stand til at
optage samme mangde foder som sger i besaetningen. Den maksimale foderstyrke for sger var 9,0 FEso fra
17 dage efter faring. Syv dage efter faring fik saerne maksimalt 5,5 FEso pr. dag. For gyltenes
vedkommende fik de maksimalt 5,3 FEso pr. dag pa dag 7 og 8,0 FEso fra dag 17 efter faring. Ikke alle sger
og gylte ndede maksimum pa foderkurverne. Detaljer vedrgrende foderkurverne fremgar af Appendiks 1. For
begge foderkurver gjaldt det, at sgerne og gyltene aldrig matte tildeles mere foder end foderkurven pa en
given dag var fastlagt til — men det var tilladt at nedjustere foderstyrken, hvis sger eller gylte havde
problemer med at optage det tildelte foder. Sgerne blev pa dag 2-10 fodret to gange dagligt, derefter tre

gange dagligt.

Fodring af pattegrise i diegivningsperioden

Pattegrisene blev fodret fra cirka 10 dage efter faring, og maengden blev Igbende tilpasset ved vurdering af
de trug, som blev anvendt. Dette skete efter besastningens normale procedurer. For at undga at fodring af
pattegrisene kunne pavirke forsagets resultater, blev der anvendt et specialproduceret pattegrisefoder "Korn
Varmebehandlet” fra Vestjyllands Andel, som kun indeholdt korn, og dermed ikke kunne bidrage med laktose
eller protein i betydende maengder, som andet pattegrisefoder ville gare. Blandingssammensaetning og

beregnet nzeringsstofindhold fremgar af Appendiks 4.

Foderanalyser

Forud for optimering af tilskudsfoderet blev der udfert analyser af besaetningens byg. Byg blev analyseret for
kemisk sammensaetning (terstof, raprotein, rafedt, rdaske), EFOS, EFOSi, FEso og for indhold af alle
aminosyrer, ekskl. tryptofan, hos Eurofins Steins Laboratorium. Desuden blev byg analyseret hos Evonik for
tarstof, raprotein og alle aminosyrer, inkl. tryptofan. Gennemsnittet af analysesvarene for 12 bygprgver blev

anvendt som optimeringsgrundlag.

Der blev udtaget praver af hver leverance af tilskudsfoder. Der blev i alt udtaget 16 praver af hvert
tilskudsfoder. Desuden blev der lgsbende udtaget prover af faerdigproduceret foder til analyse. Disse praver
blev udtaget, ved at der blev produceret 10 kg af en given foderblanding og udfodret ved en foderventil.
Derefter blev den egentlige foderprave pa 10 kg produceret og udfodret. Herefter blev dette gentaget for
hver af de resterende foderblandinger. | alt blev 10 faerdigfoderpraver pr. gruppe udtaget og sendt il
analyse. Alle prgver blev efterfalgende neddelt efter Theory of sampling-principperne [15,16] inden

indsendelse til analyse.

Foderpraverne blev analyseret for kemisk sammensaetning (terstof, raprotein, rafedt, raaske), EFOS, EFOSI,
FEso og for indhold af alle aminosyrer, ekskl. tryptofan, samt mineraler, mikromineraler og fytaseaktivitet.

Alle analyser blev udfert hos Eurofins Steins Laboratorium. Desuden blev alle prgver af tilskudsfoder og



feerdigproduceret foder ogséa analyseret hos Evonik for terstof, raprotein og alle aminosyrer samt indhold af

frie aminosyrer (lysin, methionin, treonin og valin).

| alle beregninger blev gennemsnittet af hver af de 10 faerdigfoderprgver pr. gruppe (Appendiks 6) anvendt til

at estimere dosis-respons linjernes forlgb.

Registreringer
Der blev udelukkende foretaget registreringer hos sger, som passede standardiserede kuld.

Registreringerne fremgar af tabel 2, og blev udfert af besaetningens personale.

Tabel 2. Registreringer vedrgrende sger som passede standardiserede kuld

Tidspunkt Registreringer
Ved flytning fra draegtighedsstald til farestald - Dato
(cirka fem dage fer faring) - Soens veegt

- Soens rygspaektykkelse malt i punktet P2

Faring - Dato
- Antal levendefadte
- Antal dgdfedte

Ved kuldstandardisering - Dato

(12-48 timer efter faring) - Antal grise ved standardisering
- Kuldets veegt

- Soens vaegt

- Soens rygspeaektykkelse malt i punktet P2

| lgbet af diegivningsperioden - Dato
- Antal dgde grise
- Veegt af dgde grise

- Soens daglige foderoptagelse’

Ved fravaenning - Dato
(cirka dag 26) - Antal grise ved fraveenning
- Kuldets veegt

- Soens veaegt

- Soens rygspaektykkelse malt i punktet P2

1 Soens foderoptagelse blev for hvert foderdggn automatisk logget fra Spotmix-anlaegget

Detaljerede registreringer pa udvalgte sger

| Igbet af afprgvningen indgik 72 2. kuldssger (12 pr. gruppe) i mere detaljerede malinger og analyser i
forbindelse med et Ph.d.-projekt. Denne del af afprgvningen blev gennemfart af Institut for Produktionsdyr og
Heste, Det Sundhedsvidenskabelige Fakultet, Kgbenhavns Universitet efter opnaet forsegsdyrstilladelse hos
Dyreforsagstilsynet (autorisationsnummer 2013-15-2934-00961). Resultaterne fra disse detaljerede malinger

er under publicering [17], og kun hovedresultaterne bringes i denne meddelelse.




Statistik

Alle statistiske analyser blev udfert med det statistiske software R med den enkelte so som forsggsenhed.

Forud for den egentlige dataanalyse blev der foretaget en deskriptiv dataanalyse. Da denne viste, at der ikke
var effekter af valin:lysin-ratio pa de primaere forsagsparametre, gennemsnitlig daglig kuldtilvaekst, soens
veegttab i diegivningsperioden og soens aendring i rygspaektykkelsen, blev dataanalysen udfgrt dels som et
dosis-responsforsgg, hvor der blev antaget en retlinet sammenhang mellem de forskellige grupper.

Derudover blev der udfgrt parvise sammenligninger i en variansanalyse.

Effekten af stigende valin:lysin-ratio pa de primeere forsggsparametre, gennemsnitlig daglig kuldtilveekst,
soens vaegttab i diegivningsperioden og soens andring i rygspaektykkelsen blev undersggt ved hjeelp af
variansanalyse pa linesere mixed modeller. | de statistiske modeller indgik kuldveegt ved kuldstandardisering
som kovariat, desuden indgik soens kropsvaegt og rygspaektykkelse ved kuldstandardisering som kovariat,

da effekten af valin:lysin-ratio for sgernes vaegttab og aendring i rygspeektykkelse blev analyseret.

Vekselvirkning mellem valin:lysin-ratio og kuldnummer blev testet, men taget ud af de statistiske modeller, da
de ikke var signifikante (P>0,05). Tukey’s test blev anvendt til at korrigere P-veerdierne ved parvise

sammenligninger af grupperne.

Resultater og diskussion

Foderanalyser

Generelt var der god overensstemmelse mellem de planlagte og analyserede indhold i tilskudsfoderet
(Appendiks 5). | begge tilskudsfoderblanding blev der analyseret 1,7-1,9 FEso mindre pr. 100 kg end
planlagt. Med undtagelse af lysin, hvor der blev analyseret 0,5 g lysin mindre pr. kg end planlagt, sa stemte
aminosyreindholdet stort set med det planlagte, dog var det totale valin:lysin-forhold 7 % hgjere end planlagt
i Tilskudsfoder 1 og 2 % hajere end planlagt i Tilskudsfoder 2. Der var i begge blandinger et lavere calcium-
og fosforindhold end planlagt. Det vurderes, at ingen af ovenstaende afvigelser havde betydning for
afprgvningens resultat. Dog ville et hgjere lysinindhold have resulteret i, at der kunne veere opnaet en lavere
valin:lysin-ratio i afprevningen. Afvigelsen pa fytase skyldes, at der ved en fejl blev leveret flere leverancer

uden tilsat fytase. Disse fejl skete samtidigt for begge tilskudsfoderblandinger.

Analyserne af feerdigfoderet udtaget i stalden viste, at der blev fundet mere raprotein end planlagt i alle
grupper, afvigelsen udgjorde cirka 2 % af det planlagte. Det hgjere raproteinindhold i faerdigfoderet i forhold
til det planlagte bet@d, at lysinindholdet pa trods af underindholdet i tilskudsfoderet kun afveg op til 2 % fra
det planlagte, mens der konsekvent blev analyseret mere valin end planlagt i grupperne 1-3. Overindholdet
af valin varierede fra 1,5-1,9 % i gruppe 1-3, mens afvigelsen var under 1 % i grupperne 4-6. Det hgjere

valinindhold ma tilskrives hgjere valin:lysin-forhold i tilskudsfoderet end planlagt og mest afvigende i



Tilskudsfoder 1, som blev anvendt med stgrst andel jo lavere gruppenummer (tabel 1). Alle gvrige
analyserede veerdier |8 taet pa det planlagte, og det vurderes derfor, at foderblandingerne levede op til de
gnskede forskelle, om end med en lidt gget valin:lysin-ratio i de laveste grupper (tabel 3). Disse afvigelser

var mellem 1,5 og 2 procent af det planlagte, hvilket ma betegnes som beskedne afvigelser.

Tabel 3. Beregnet og analyseret valin:lysin-ratio for 1-6

Gruppe

Indhold 1 2 3 4 5 6
Beregnet forhold mellem aminosyrer

St. ford. valin: lysin-ratio, % 75,8 79,0 82,0 85,0 91,0 97,0

Total valin:lysin-ratio, % 80,1 82,9 85,5 88,1 93,3 98,5
Analyseret forhold mellem aminosyrer

Total valin:lysin-ratio, % 84,5 87,2 88,5 89,8 94,6 99,9

St. ford. valin: lysin-ratio, % 80,0 83,1 84,9 86,6 92,3 98,4

1 Beregnet ud fra samme forhold mellem St. ford. valin: lysin-ratio og total valin:lysin-ratio, som under de beregnede forhold (her blev

taget hgjde for den forventede foragede fordgjelighed af valin, efterhdnden som koncentrationen af frit valin @ges fra gruppe 2-6)

Ud fra tabel 3 fremgar det, at den laveste afpravede st. ford. valin:lysin-ratio 1& pa 80 %, hvilket var hgjere
end den beregnede pa 75,8 %. Det skal dog understreges, at den analyserede ratio af st. ford. valin:lysin pa
80 % blev opnaet uden tilseetning af frit valin, og dermed afspejler valinindholdet i et traditionelt sammensat
diegivningsfoder til danske sa@er, dog med det forbehold at det analyserede proteinindhold medfgrer, at st.

ford. raprotein har ligget pa cirka 112 gram pr. FEso.

Overvejelser omkring lysinniveau og konsekvens for fastlaeggelse af valin:lysin-ratio

I normforsgg, som det gennemfgrte, hvor den optimale valin:lysin-ratio fastlaegges, er det vigtigt, at lysin er
marginalt begreensende, hvorimod gvrige aminosyrer skal opfylde behovet, for ikke at underestimere den
optimale ratio [18,19]. Forsgg med dyr i veekst tyder pa, at behovet for valin i procent af lysin estimeres
hgjere, jo lavere lysinniveau det afprgves ved [20]. | denne afprgvning har sgerne i gennemsnit optaget
omkring 50 gram lysin pr. dag. Med en estimeret maelkeproduktion pa cirka 11,3 kg pr. dag og over 13
fravaennede grise pr. kuld (tabel 4) vil den daglige lysinoptagelse daekke 70-75 % af behovet til
meelkeproduktion og soens vedligehold [21], mens resten af behovet dermed skulle deekkes af mobilisering.
Der kunne dermed argumenteres for, at det manglende respons pa stigende valin:lysin-ratio kunne skyldes,

at foderet indeholdt for lidt lysin, men omvendt konstateres, at maelkeydelsen i alle grupper var ens (tabel 4).

Saernes veegttab i afpravningen var sammenligneligt med observerede veegttab i otte andre besaetninger,
som indgik i en anden afpravning, hvor der ikke var foderrestriktioner i diegivningsperioden [22]. Set i det lys,
har vaegttabet i den aktuelle afpravning ikke har veeret useedvanligt hajt for en DanAvl-so. Dermed vurderes

det, at valin:lysin-ratio - som planlagt - er udfert under normale danske produktionsforhold, og det vurderes




dermed, at valin:lysin-ratio er bestemt ud fra de @nskede forhold, selv om lysin har veeret mere begraensende

end der normalt tilstraebes i et dosis-respons-forsgg.

Effekt af @get valin:lysin-ratio pa kuldtilveekst
Der blev ikke fundet nogen statistisk sikker effekt (P=0,84) af stigende valin:lysin-ratio pa den gennemsnitlige
daglige kuldtilvaekst (tabel 4; figur 1). Der var ligeledes ikke nogen forskel pa antallet af fravaennede grise pr.

kuld mellem de seks grupper (P=0,25), og med over 13 fravaennede grise pr. kuld i alle grupper har sgerne

praesteret pa et hgjere niveau end i tidligere undersagelser, hvor valin:lysin-ratio blev undersggt [6,7,9-

11,23,24], hvor s@erne oftest fravaennede 9-11 grise pr. kuld.

Tabel 4. Effekt af stigende valin: lysin-ratio pa fraveennede grise pr. kuld, gennemsnitlig daglig kuldtilvaekst og estimeret

meelkeydelse

Gruppe P-veerdi
1 2 3 4 5 6 SE! Gruppe
Antal kuld, stk. 93 93 93 93 93 93
Gennemsnitligt kuldnummer 2,5 2,4 2,5 2,5 2,5 2,5 0,11 0,99
Kuldstarrelse
Kuldstgrrelse ved standardisering, stk. 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 - -
Fravaennede pr. kuld, stk. 134 | 136 | 134 | 133 | 13,3 | 13,4 0,25 0,23
Kuldvaegt og —tilveekst
Kuldveegt ved standardisering, kg 25,4 25,3 24,6 24,7 24,7 24,7 0,36 0,30
Kuldveegt ved fraveenning, kg 90,6 93,2 94,0 92,5 91,9 93,7 1,65 0,67
Gennemsnitlig daglig kuldtilvaekst, kg pr. 2,85 2,93 2,93 2,89 2,88 2,92 0,06 0,84
dag
Fravaenningsalder, dage 25,0 25,0 25,5 25,3 25,3 25,3 0,32 0,06
Estimeret meelkeydelse, kg pr. dag? 11,2 11,5 11,3 11,2 11,2 11,3 0,16 0,49

1 SE angiver den stgrste standardafvigelse fra en af de seks Ismeans vaerdier.

2 Meelkeydelsen er estimeret ud fra [25]

De fundne resultater er i overensstemmelse med resultater fra Carter et al. (2000), som fandt, at der ingen

effekt var pa gennemsnitlig daglig kuldtilvaekst, nar valin:lysin-ratio blev foraget fra 78,0 % til henholdsvis
92,5 %, 103,6 % og 119,2 %. Den gennemsnitlige daglige kuldtilvaekst la i intervallet 2,16-2,25 kg pr. dag

[11], hvilket var noget lavere end observeret i denne afprgvning (cirka 2,9 kg pr. dag). Den gennemsnitlige

daglige lysinforsyning var cirka 52 gram pr. dag [11], hvilket er omtrent det samme som i neerveerende

afprevning (52-53 gram lysin pr. dag), hvor sgernes mobilisering som fglge af aget kuldtilvaekst var starre.

Tilsvarende fandt Richert et al. (1997a) ingen effekt pa gennemsnitlig daglig kuldtilveekst ved at @ge

valin:lysin-ratio fra 80 % til henholdsvis 100 % og 120 % [6]. Endelig fandt Richert et al. (1997b) ved at
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variere valin:lysin-ratio fra 80 % til henholdsvis 119 % og 158 %, at dette ikke pavirkede den gennemsnitlige
daglige kuldtilvaekst (P<0,08) [23].

I modsaetning til ovenstdende fandt Richert et al. (1996) en linezert stigende gennemsnitlig daglig
kuldtilvaekst (P<0,01), nar valin:lysin-ratio blev foraget fra 83,3 % til henholdsvis 94,4 %, 105,6 %, 116,7 %
og 127,8 %. Den samlede foragelse af kuldtilvaeksten var dog kun 150 gram pr. dag [9]. | lighed med Richert
et al. [9] fandt Moser et al. (2000), at ved at forgge valin:lysin-ratioen fra 89 % til 133 %, blev den
gennemsnitlige daglige kuldtilvaekst foreget (P<0,04). Trods denne statistisk sikre forskel, var effekten pa

kuldtilveeksten maksimalt 110 gram pr. dag [10].
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Figur 1. Effekt af stigende valin:lysin-ratio pa gennemsnitlig daglig kuldtilvaekst (P=0,84). Den sorte linje angiver den estimerede dosis-

responslinje, mens det blagra omrade er 95 % konfidensinterval for den estimerede dosis-responslinje

Samlet viste resultaterne, at stigende valin:lysin-ratio ikke havde en markant effekt pa den gennemsnitlige

daglige kuldtilvaekst.

Effekt af @get valin:lysin-ratio pa soens vaegttab og tab af rygspaek

Der var ikke forskel pa sgernes vaegt og rygspeektykkelse ved indsaettelse i farestalden mellem de seks
grupper (tabel 5). Sgernes veaegttab i diegivningsperioden var hgjere end i de fleste andre forsgg [9-
11,23,24,26], men nogenlunde sammenligneligt med et enkelt forseg [7]. Pa tveers af grupperne tabte
sgerne i gennemsnit 22 kg i diegivningsperioden (tabel 5; figur 2). Det var ikke overraskende, at vaegttabet
var starre, idet den gennemsnitlige daglige kuldtilvaekst var cirka 0,5-0,8 kg hgjere pr. dag end i flere andre
forsag [6,9-11,23]. Sgerne har derfor i naervaerende afprgvning mattet mobilisere mere, for at tilgodese
behovet til maelkeproduktion. Omregnes den gennemsnitlige daglige foderoptagelse til kg pr. dag, har
sgerne adt 6,1-6,3 kg foder pr. dag i diegivningsperioden. Dette var en relativ hgj gennemsnitlig
foderoptagelse sammenlignet med flere andre forseg [7,10,11], men svarende til forsgg gennemfart af
Richert et al. [23] og lidt lavere end forseg gennemfgrt af Gaines et al. [24]. Nar der trods en normal til hgj
gennemsnitlig daglig foderoptagelse ikke blev fundet en statistisk sikker effekt af aget valin:lysin-ratio pa

sgernes mobilisering (P=0,21), sa var der flere mulige forklaringer pa dette. Farste mulige forklaring er, at
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der i forste gruppe har veeret anvendt for hgj valin:lysin-ratio, og at denne gruppe dermed allerede ligger
indenfor det omrade, hvor dosis-responskurven er flad, hvilket understgttes af figur 2. Da der blev anvendt
traditionelle danske ravarer som byg, hvede, afskallet sojaskrafoder, og da der ikke blev tilsat frit valin til
foderet i gruppe 1 tydede dette pa, at der var lidt mere raprotein og dermed mere st. ford. valin i byggen end
forventet. Dette understattes af, at der i gruppe 1 blev beregnet en total valin:lysin-ratio pa 80,0 %, men at

gennemsnittet af analyser foretaget pa to laboratorier viste, at forholdet i virkeligheden var 84,5 %.

Det var pa forhand besluttet, at den nuvaerende norm for st. ford. raprotein pr. FEso skulle overholdes i alle
grupper, men indholdet blev pa cirka 112 gram st. ford. raprotein pr. FEso pa grund af overindhold af protein
i byg. Dermed indgik der ikke en negativ kontrol, som havde en markant lavere valin:lysin-ratio som felge af
en reduceret koncentration af st. ford. raprotein. Hvis der havde veeret en gruppe, som la veesentligt under
110 gram st. ford. raprotein pr. FEso, ville foderblandingen maske kunne have haft en lavere valin:lysin-ratio,
og dermed maske have givet en indikation omkring et knaekpunkt pa dosis-respons-kurven, men her ville der
til gengeeld kunne veere en risiko for underforsyning af andre aminosyrer eller kveelstof generelt. En

foderblanding af denne type ville primaert veere af akademisk interesse.
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Tabel 5. Effekt af stigende valin: lysin-ratio pa soens foderoptagelse, soens vaegtaendringer i veegt og rygspaek

Gruppe SE! P-Veerdi
1 2 3 4 5 6
Antal kuld, stk. 93 93 93 93 93 93
Gennemsnitlig daglig foderoptagelse, FEso
6,72 6,65 | 6,63 | 6,78 6,63 | 6,57 0,13 0,23
pr. dag
Vaegt
Gennemsnitlig veegt af sger ved
274 274 274 272 274 275 2,55 0,77
indseettelse i farestald, kg
Gennemsnitlig veegt af sger ved
241 242 242 240 241 242 2,23 0,73
standardisering, kg
Gennemsnitlig veegt af sger ved
222 222 219 223 222 220 1,57 0,61
fraveenning, kg
Veaegttab fra indsaettelse til
32,7 | 321 32,1 32,6 32,8 | 324 1,22 0,30
standardisering, kg
Veegttab fra standardisering til
220 | 228 | 232 | 206 | 214 | 23,5 1,36 0,21
fraveenning, kg
Rygspask
Gennemsnitlig rygspeek hos sger ved
15,0 15,8 15,8 15,3 15,0 15,8 0,32 0,11
indseettelse i farestald, mm
Gennemsnitlig rygspeek hos sger ved
14,3 14,9 14,9 14,5 14,5 14,9 0,30 0,19
standardisering, mm
Gennemsnitlig rygspeek hos sger ved
12,0 11,8 11,8 11,9 12,0 11,7 0,18 0,53
fraveenning, mm
Tab af rygspaek fra indsaettelse til
0,8 0,8 0,9 0,9 0,7 0,9 0,12 0,77
standardisering, mm
Tab af rygspeek fra standardisering til
2,8 3,0 3,0 2,8 2,6 3,1 0,18 0,11
fraveenning, mm

1 SE angiver den stgrste standardafvigelse fra en af de seks Ismeans vaerdier
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Figur 2. Effekt af stigende valin:lysin-ratio pa sgernes gennemsnitlige veegttab (kg) fra standardisering af kuld til fraveenning (P=0,21).
Den sorte linje angiver den estimerede dosis-responslinje, mens det blagra omrade er 95 % konfidensinterval for den estimerede dosis-

responslinje

Der blev ikke fundet en statistisk sikker effekt af stigende valin:lysin-ratio pa sgernes rygspaektab (tabel 5;
figur 3). Richert et al. (1996) fandt ligeledes ikke en effekt pa tabet af rygspaek ved at @ge valin:lysin-ratio fra
83,3 % til henholdsvis 94,4 %, 105,6 %, 116,7 % og 127,8 % (P=0,91) [9]. Bade i denne afprgvning, og i
forsaget af Richert et al. (1996) indgik den laveste gruppe med en relativ hgj st. ford. valin:lysin-ratio, og
dette indikerer, at de valgte valin:lysin-ratioer sandsynligvis ligger der, hvor dosis-respons-kurven er vandret.
Tilsvarende manglende effekt er fundet af Gaines et al. (2006) [24]. | andre forsgg blev der fundet et
respons, saledes at stigende valin:lysin-ratio medfarte, at sgerne statistisk sikkert mobiliserede mere
rygspaek (P<0,02) [23], og (P<0,02) [10], og mobiliseringen af rygspaek skete ikke ngdvendigvis ved en
samtidig foragelse af vaegttabet [10]. En mulig forklaring pa de forsgg, som viser, at der mobiliseres mere
rygspeek ved stigende valin:lysin-ratio, kunne veere, at en forggelse af den daglige valinforsyning hos netop
disse sger har foraget maelkeydelsen. Denne forggelse af maelkeydelsen har kraevet mobilisering fra
kroppens fedt- og proteinpuljer for at forsyne yveret med en eller flere af de gvrige aminosyrer, samt fedt til
produktion af meelkefedt. Den manglende effekt af valin:lysin-ratio pa mobilisering af rygspeek i denne
afprgvning understreger igen den manglende effekt af at bruge frit valin i en foderblanding, der i gvrigt
overholder Normer for Naeringsstoffer [5]. Arsagen er igen, at laveste gruppe i dosis-respons-forsaget ligger
sa haijt, at den deekker soens behov. Laveste ratio har saledes veeret hgjere end det niveau, hvor dosis-

respons-kurven forventes at vaere knaekket (figur 2).
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Figur 3. Effekt af stigende valin:lysin-ratio pa seernes gennemsnitlige mobilisering af rygspaek (mm i P2) fra standardisering af kuld til
fravaenning (P=0,11). Den sorte linje angiver den estimerede dosis-responslinje, mens det blagra omrade er 95 % konfidensinterval for

den estimerede dosis-responslinje

Ses isoleret pa denne afpregvning, og nogle af de senest udfgrte internationale forseg, sa kan det
konstateres, at der trods forskelle i niveauet for gennemsnitlig daglig kuldtilveekst, vaegttab og tab af rygspaek
hos sgerne, samt forskelle i antallet af fraveennede grise pr. kuld forsggene imellem ikke er basis for at age
st. ford. valin:lysin-ratio ud over niveauet for gruppe 1 (80,0 %). Foderets valinindhold blev sikret ved at

overholde Normer for Neeringsstoffer [5] og uden tilsaetning af frit valin.

Resultater fra detaljerede registreringer pa udvalgte sger

Stigende valin:lysin-ratio i diegivningsfoderet 2endrede ikke pa koncentrationen af plasma urea nitrogen
(P=0,84), koncentrationen af kreatinin (P=0,42) eller koncentrationen af NEFA (P=0,24)[17]. Den ggede
valin:lysin-ratio a&endrede dermed ikke pa de fysiologiske parametre, som anvendes som indikatorer for
henholdsvis proteinomsaetning, mobilisering af kropsprotein eller s&endret fedtomsaetning. Tidseffekter og

mere detaljerede beskrivelser af disse afpra@vninger er publiceret andetsteds [17].

Der blev ikke observeret forskelle i meelkens tarstofkoncentration (P=0,33), laktosekoncentration (P=0,05),
proteinkoncentration (P=0,90) eller fedtkoncentration (P=0,37) ved en stigende valin:lysin-ratio i
diegivningsfoderet [17]. De fundne resultater var i overensstemmelse med resultater fra Paulicks et al. og
Roth-Maier et al. [7,27], og indikerede, at en eendring i valin:lysin-ratio i det afpravede interval ikke formaede

at pavirke maelkens sammensaetning.
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Konklusion

Pa baggrund af det gennemfarte dosis-responsforsgg med stigende valin:lysin-ratio i diegivningsfoder
indeholdende et analyseret indhold pa 112 gram st. ford. raprotein og 6,6 gram st. ford. lysin pr. FEso blev
det konkluderet, at der ikke var nogen effekt af at age st. ford. valin:lysin-ratio i intervallet fra 80,0 % til 98,4
% pa hverken den gennemsnitlige daglige kuldtilvaekst, soens vaegttab eller mobilisering af rygspeek.
Samtidig kan det konkluderes, at lysin har veeret begreensende for maelkeydelsen, idet lysin kun har deekket
70-75 % af behovet til maelkeproduktion og soens vedligehold. Dette vurderes ikke at have indflydelse pa det

fastlagte optimale forhold mellem valin og lysin.

| gruppen med den laveste valin:lysin-ratio indeholdt foderet ikke frit valin, idet brugen af byg, hvede og
afskallet sojaskrd medfarte, at der blev beregnet en st. ford. valin:lysin-ratio pa 76 %. Analyser viste dog, at
denne ratio var 80,0 % (total valin:lysin-ratio var 84,5 %). Anbefalingen er derfor, at nar der anvendes typiske
danske ravarer, og @vrige normer for naeringsstoffer overholdes, sé opnas der ikke en agget produktivitet,

men kun ggede omkostninger ved at tilseette frit valin til diegivningsfoderet.
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Appendiks 1

Foderkurve med maksimalt tilladte daglige foderstyrker anvendt til henholdsvis diegivende s@er og gylte.

Maksimal daglig foderstyrke, FEso pr. dag
Dage efter faring
Sger? Gylte?
0 0,0 0,0
1 2,5 2,5
2 3.1 2,8
3 3,8 3,0
4 4.4 3,7
5 50 4,3
6 55 5,0
7 55 5,3
8 59 5,5
9 6,2 5,8
10 6,6 6,0
11 6,9 6,3
12 7,3 6,5
13 7,6 6,8
14 8,0 7,0
15 8,3 73
16 8,7 7,7
17-26 9,0 8,0

1 Sger kunne maksimalt opna en gennemsnitlig foderstyrke pa 7,3 FEso pr. dag fra dag 2-26, svarende til en makismal samlet
fodermaengde pa 182,8 FEso i perioden.
2 Gylte kunne maksimalt opna en gennemsnitlig foderstyrke pa 6.5 FEso pr. dag fra dag 2-26, svarende til en makismal samlet

fodermaengde pa 162,8 FEso i perioden.




Appendiks 2

Blandingssammensaetning af anvendt tilskudsfoder.

Ravareindhold, %! Tilskudsfoder 1 Tilskudsfoder 2
Hvede 66,13 66,13
Afskallet sojaskrafoder 23,82 23,02
Palmefedt 3,20 3,21
Kridt 2,47 2,45
Monocalciumfosfat 1,77 1,79
Stensalt 0,88 0,88
Lysin-sulfat 0,77 0,83
Vitaminer og mikromineraler 0,36 0,36
E-vitamin 0,34 0,34
Treonin 0,09 0,10
Microgrits 0,09 0,09
Methionin 0,06 0,07
Fytase 0,02 0,02
Valin 0,00 0,72

1 Gennemsnitligt indhold af 12 leverancer af tilskudsfoder. | en del af perioden blev der pa grund af opstaede problemer anvendt

fodertilszetningsstoffer, som ikke indgar i ovenstaende gennemsnitsindhold.




Appendiks 3

Blandingssammensaetning og beregnet indhold af naeringsstoffer i foderblandinger anvendt i sgernes cyklus,

nar der ikke blev anvendt forsggsfoder.

Foderblanding Labestald Draegtige sger! Draegtige s@er? Overgang
Anvendes i perioden Fra fravaenning il Draegtighedsdag Draegtighedsdag Draegtighedsdag
ca. 3 dage efter 3-14 3-80 81 til dag 2 efter
lzbning faring
Ravarer
Byg, % 79,4 80,8 88,5 80,8
Sojaskra, % 11,6 8,5 8,8 10,2
Roepiller, % 6,0 8,0 0,0 6,0
Mineralblanding, % 3,0 2,7 2,7 3,0
Beregnet naeringsstofindhold
Energi, FEso pr. kg 0,99 0,99 1,02 0,99
St. ford. raprotein, g pr. FEso 105,0 92,1 92,2 100,0
St. ford. lysin, g pr. FEso 6,3 4.4 4,3 6,0
St. ford. methionin, g pr. FEso 2,0 1,7 1,7 1,9
St. ford. treonin, g pr. FEso 4.1 3,2 3,3 3,9
St. ford. valin, g pr. FEso 5,0 4.5 4.5 4.8
Ford. fosfor, g pr. FEso 2,7 2,4 2,4 2,7
Calcium, g pr. FEso 7,5 8,1 7,0 7,5
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Appendiks 4

Ravaresammensaetning og beregnet nzeringsstofindhold i pattegrisefoderet "Varmebehandlet Korn” anvendt som eneste

supplerende fodertildeling til pattegrise i standardiserede kuld.

Indhold Indhold
Ravarer
Nggen havre, % 22,5
Afskallet havre, % 7,5
Havre, % 20
Byg, % 20
Majsflager, % 30
Beregnet naeringsstofindhold
Energi, FEsv pr. kg 1,15
Raprotein, % 10,1
St. ford. raprotein, g pr. FEsv 70,9
St. ford. lysin, g pr. FEsv 2,5
Ford. fosfor, g pr. FEsv 0,7
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Appendiks 5

Forventet og analyseret naeringsstofsammensaetning i tilskudsfoder 1 og tilskudsfoder 21:2.

Indhold Tilskudsfoder 1 Tilskudsfoder 2
Planlagt Analyseret Planlagt Analyseret
Kemisk sammensaetning
Vand, % 87,1 86,3 87,1 86,3
Raprotein, % 17,9 17,9 17,9 17,9
Rafedt, % 52 4,9 5,1 4,8
Réaaske, % 8,0 6.6 8,0 6,5
Energi
Foderenheder, FEso pr. kg 109,7 107,8 109,7 108,0
Aminosyrer
Lysin, g pr. kg 11,4 10,8 (95%) 11,4 10,9 (96%)
Methionin, g pr. kg 3,3 3,0 3,2 3,1
Cystin, g pr. Kg 3,0 4.6 3,0 4.6
Treonin, g pr. kg 7,3 7,2 7,3 7,2
Tryptofan, g pr. kg 2,4 2,4 2,3 2,4
Isoleucin, g pr. kg 7.1 7.1 6,9 6,9
Leucin, g pr. kg 12,8 12,7 12,6 12,6
Histidin, g pr. kg 4.4 4.4 4.3 4.3
Fenylalanin, g pr. kg 8,3 8,5 8,2 8,4
Fenylalanin + tyrosin, g pr. kg 14,2 14,3 13,9 14,1
Valin, g pr. kg 8,0 8,1 (101 %) 10,5 10,2 (97 %)
Total valin:lysin-forhold 70 % 75 % 92 % 94 %
Mineraler og mikromineraler
Calcium, g pr. kg 14,6 12,6 14,6 12,5
Fosfor, g pr. kg 7,3 6,7 7,3 6,8
Natrium, g pr. kg 3,5 3,2 3,5 29
Jern, mg pr. kg 196 358,9 196 370,1
Zink, mg pr. kg 311 164,1 311 183,0
Kobber, mg pr. kg 25 28,6 25 37,7
Mangan, mg pr. kg 86 103,4 86 109,6
Fytaseaktivitet
Fytaseaktivitet, FTU pr. kg 833 536 833 599

1 Der indgar 32 dobbeltanalyser af henholdsvis terstof, raprotein og aminosyrer (dog kun 16 dobbeltanalyser af tryptofan), hvoraf 16 stk.

(inkl. tryptofan) er foretaget hos Evonik Degussa International AG, mens resten er foretaget hos Eurofins Steins Laboratorium. Alle

gvrige analyser er gennemsnit af 16 analyserede tilskudsfoderprgver.

2| parentes er for udvalgte parametre angivet indhold i forhold til det planlagte.
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Appendiks 6

Forventet og analyseret naeringsstofsammensaetning i feerdigfoder til gruppe 1-612

(tabel fortseettes pa naeste side).

N Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
Planlagt | Analyseret | Planlagt | Analyseret | Planlagt | Analyseret
Kemisk sammensastning
Terstof, % 86,3 86,5 86,3 86,5 86,3 86,5
Raprotein, % 14,17 14,4 14,17 14,4 14,17 14,4
Rafedt, % 4,2 4,2 4,2 4.2 4,2 4,0
Raaske, % 55 4,8 55 4,5 55 4,5
Energi
Foderenheder, FEso pr. kg 108,0 107,9 108,0 109,4 108,0 105,9
Aminosyrer
Lysin, g pr. kg 8,12 7,97 8,12 7,96 8,11 8,13
Methionin, g pr. kg 2,75 2,45 2,75 2,45 2,75 2,50
Cystin, g pr. Kg 2,66 2,70 2,66 2,69 2,66 2,69
Treonin, g pr. Kg 5,69 5,62 5,69 5,62 5,69 5,71
Tryptofan, g pr. Kg 1,91 2,00 1,91 1,98 1,90 2,01
Isoleucin, g pr. Kg 5,48 5,56 5,47 5,53 5,46 5,60
Leucin, g pr. Kg 10,19 10,28 10,17 10,36 10,15 10,40
Histidin, g pr. Kg 3,42 3,49 3,42 3,51 3,41 3,52
Fenylalanin, g pr. Kg 6,72 6,91 6,71 6,98 6,70 7,00
Fenylalanin + tyrosin, g pr. kg 11,40 11,55 11,38 11,95 11,36 11,85
Valin, g pr. kg? 6,61 6,73 (101,8 6,84 6,94 7,05 7,19
%) (101,5 %) (101,8 %)
Mineraler og mikromineraler
Calcium, g pr. kg 8,97 8,3 8,97 7,8 8,97 7.4
Fosfor, g pr. kg 5,43 5,3 5,43 5.1 5,43 5,1
Natrium, g pr. kg 2,16 2,0 2,16 2,0 2,16 1,9
Jern, mg pr. kg 102 247 102 208 102 214
Zink, mg pr. kg 100 116 100 98 100 109
Kobber, mg pr. kg 14 20 14 21 14 26
Mangan, mg pr. kg 50 69 50 65 50 75
Fytaseaktivitet
Fytaseaktivitet, FTU pr. kg 500 803 500 571 500 598

1 Der indgar 20 dobbeltanalyser af henholdsvis terstof, raprotein og aminosyrer (dog kun 10 dobbeltanalyser af tryptofan), hvoraf 10 stk.

(inkl. tryptofan) er foretaget hos Evonik Degussa International AG, mens resten er foretaget hos Eurofins Steins Laboratorium. Alle

gvrige analyser er gennemsnit af 10 analyserede foderprgver.

2| parentes er for udvalgte parametre angivet indhold i forhold til det planlagte.
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Forventet og analyseret naeringsstofsammensaetning i feerdigfoder til gruppe 1-612

(tabel fortsat fra forrige side).

Gruppe 4 Gruppe 5 Gruppe 6

Indhold
Planlagt | Analyseret | Planlagt | Analyseret | Planlagt | Analyseret

Kemisk sammensastning

Tarstof, % 86,3 86,5 86,3 86,5 86,3 86,5
Raprotein, % 14,17 14,4 14,16 14,4 14,16 14,5
Rafedt, % 4,2 4,0 4,1 4,0 4,1 3,9
Raaske, % 55 4,5 55 4,5 55 47
Energi
Foderenheder, FEso pr. kg 108,0 105,9 108,0 107,8 108,0 107 1
Aminosyrer
Lysin, g pr. kg 8,11 8,07 8,11 8,16 8,11 8,04
Methionin, g pr. kg 2,75 2,50 2,75 2,50 2,75 2,48
Cystin, g pr. Kg 2,66 2,68 2,65 2,70 2,64 2,69
Treonin, g pr. kg 5,69 5,67 5,69 5,71 5,69 5,61
Tryptofan, g pr. kg 1,90 1,99 1,89 2,01 1,89 2,00
Isoleucin, g pr. kg 5,45 5,55 5,43 5,62 5,41 5,51
Leucin, g pr. Kg 10,14 10,33 10,10 10,46 10,07 10,18
Histidin, g pr. kg 3,41 3,49 3,39 3,49 3,38 3,47
Fenylalanin, g pr. kg 6,69 6,95 6,67 6,96 6,64 6,84
Fenylalanin + tyrosin, g pr. kg 11,34 11,85 11,30 11,67 11,26 11,34
valin, g pr. kg 7,26 7,24 7,69 7,72 8,11 8,03
(99,7 %) (100,4 %) (99,0 %)
Mineraler og mikromineraler
Calcium, g pr. kg 8,97 7.4 8,97 7,8 8,97 8,3
Fosfor, g pr. kg 5,43 5.1 5,43 5,1 5,43 5,3
Natrium, g pr. kg 2,16 1,9 2,16 1,9 2,16 1,9
Jern, mg pr. kg 102 214 102 222 102 253
Zink, mg pr. kg 100 109 100 110 100 123
Kobber, mg pr. kg 14 26 14 28 14 22
Mangan, mg pr. kg 50 75 50 63 50 71
Fytaseaktivitet
Fytaseaktivitet, FTU pr. kg 500 598 500 604 500 808

1 Der indgar 20 dobbeltanalyser af henholdsvis terstof, raprotein og aminosyrer (dog kun 10 dobbeltanalyser af tryptofan), hvoraf 10 stk.
(inkl. tryptofan) er foretaget hos Evonik Degussa International AG, mens resten er foretaget hos Eurofins Steins Laboratorium. Alle
gvrige analyser er gennemsnit af 10 analyserede foderpraver.

2| parentes er for udvalgte parametre angivet indhold i forhold til det planlagte.
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VIDENCENTER FOR SVINEPRODUKTION

TIf.: 33 3945 00
Fax: 33112545

) BUREAU VERITAS
vsp-info@seges.dk Centification Denmark A5

Ophavsretten tilhgrer Videncenter for Svineproduktion. Informationerne fra denne hjemmeside ma anvendes i anden

sammenhaeng med kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pa denne side er af generel karakter og seger ikke at Igse individuelle eller konkrete
radgivningsbehov.
Videncenter for Svineproduktion er saledes i intet tilfeelde ansvarlig for tab, direkte savel som indirekte, som brugere

matte lide ved at anvende de indlagte informationer.
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